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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  

  

حاصل عبارت   -111

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7 343 7

3چند برابر     است؟ 49

1  (
1

49
  2  (

1

7
  3  (2  4  (3  

A، اشتراك دو بازه  mبراي چند مقدار طبیعی    -112
m

 
4

( , Bو  [ m  [4 ,   یک مجموعه متناهی است؟(

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر ) 1

aاگر    -113 b c, bسه جمله نخست و متمایز یک دنباله هندسی بوده و  , a c3 , 2 سه جمله نخست یک دنباله حسابی ,

  باشند، نسبت جمله نهم به جمله ششم دنباله هندسی کدام است؟

1  (64  2  (27  3  (27  4  (64  

mمجموعه جواب نامعادله    -114 x n m n x2( 4) ( 4)        به صورت بازهm( 1 , 1)     است. اگرm   عدد صحیح

  کدام است؟ mnباشد، مقدار 

1  (6  2  (3  3  (3  4  (6  

واحد هم به طول و هم به عرض این مستطیل  9برابر عرض آن است. اگر 4متر بیشتر از سانتی3طول یک مستطیل   -115

  شود. محیط مستطیل اولیه کدام است؟ برابر مساحت مستطیل اولیه می1اضافه شود، مساحت مستطیل جدید  

1 (41  2 (36  3 (31  4 (26  

fتابع همانی بوده و  gتابع ثابت و fاگر   -116 x g x x(2 ) (1 ) 4   باشد، مقدار  g f( 1) (3)کدام است؟  

1  (5  2  (3  3  (5  4  (3  

  

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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fاگر    -117 x x( ) 2     وg x ax( ) 3     باشد، به ازاي کدام مقدارa ،   ابع  و تg    وgof    روي محورx اند؟  ها متقاطعa( )   

1  (/5   2  (/15  3  (2  4  (3  

xجذر دو ریشه معادله    اختلاف  - 118 mx m2 3       هاي معادله  ضرب ریشه است. حاصل  1برابرx mx m22    

	کدام است؟  	

1  (
1

18
  2  (

1

2
  3  (

3

4
  4  (

2

3
  

تابع   -119
x

y a bx
x

2   و وارون آن از نقطه/ /( 6 , 8) کنند. مقدار عبور میabکدام است؟  

1  (/4 5  2  (/2 5  3  (1  4  (3  

fتابع  ،mبه ازاي چند مقدار طبیعی از    -120 m m m    {( 1 , 3 2),(2 , 25),(1 , 4 13),( , 1 )}  صعودي است؟ ،  

1 (4    2 (3    3 (2    4 (1    

xبازه    -121 x(7 9 , 3 1)   است. اگر بازه  5یک همسایگیa b( ,   کدام است؟ abباشد، xمجموعۀ مقادیر (

1  (
2

5
  2  (

4

5
  3  (

4

3
  4  (

8

3
  

cosاست. اگر 5و 2،ترتیببه،اندازه قاعده کوچک و هر ساقالساقین در یک ذوزنقه متساوي  - 122 /6    و  زاویه

  ها باشد، مساحت ذوزنقه کدام است؟حاده بین ساق و یکی از قاعده 

1  (16  2  (2  3  (32  4  (4  

22/اگر    -123 5   درجه باشد، حاصلA tan1 3   کدام است؟  

1  (2  2  (
2

2
  3  (1 2  4  (

2
1

2
  

cosمعادله مثلثاتی    -124 x cos x2 3    چند جواب در بازه[ , ] دارد؟  

1 (2    2 (3    3 (4    4 (5    

logمقادیر تقریبی اگر   -125 3 /5 1 logو 5 2 /3 1 log15باشد، حاصل  6   کدام است؟ 6

1  (/85  2  (/75  3  (/65  4  (/55  
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73هاي ضریب تغییرات داده   -126 , 584 , 146 , 146 , 292 ,   کدام است؟ 73
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با ضابطه  fشکل زیر، نمودار تابع   -127

x ax b
x

x cf x
c

x x

23
2

6( )

4 2
2

  


  

 

  کدام است؟ abاست. مقدار 

1  (14  

2(  6  

3(  6  

4  (14  

  

تابع با ضابطه   - 128
x x

f x a
2 4

( )
2 5

    
    
   

xدر نقطه   4   حد دارد. مقدارa   کدام است؟  

1  (1  2  (2  3  (1  4  (2  

اگر    - 129
x

k x
lim

x22

2

4

    


kباشد، نقاط   sink( , )  ؟د نناحیۀ محورهاي مختصات قرار داردر کدام  

  چهارم ) 4  سوم  ) 3  دوم ) 2  اول  ) 1

  

با ضابطهfتابع   -130

mx n
x a

a xf x

x a

2

( )

1

 


 
 


پیوسته است. مقدار روي  
a

n
  کدام است؟ 

1  (2  2  (
1

2
  3  (

1

2
  4  (2  

  

1
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
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yخط    -131 ax 5  بر نمودار تابع 3اي به طول در نقطهfاگرمماس است .  f f(3) (3) 2   ،باشدf(3)  چند برابر

f (3) است؟  

1(  
1

6
  2  (

1

3
  3  (

1

6
  4  (

1

3
  

گذرد و بر نمودار تابع با ضابطه  از مبدأ مختصات می   dخط    -132
x

f x
x x2

( )
2 1


  

مماس است. عرض    Aدر نقطه    

  کدام است؟ Aنقطه 

1  (
1

3
  2  (3  3  (

1

2
  4  (2  

yهاي  روي منحنی  ،ترتیببه   ،Nو    Mها، نقاط  yروي خطی به موازات محور    -133 x x3 22 1      وy x x3 2 3  

  کدام است؟ MNخط قرار دارند. بیشترین مقدار طول پاره بین نقاط تلاقی دو منحنی 

1  (/2 5  2  (/3 5  3  (/4 5  4  (/5 5  

,با ارقام    -134 1 , 2 , 3 , 5 , 7 , 8 تر باشد؟ بزرگ 257توان نوشت که از رقمی بدون تکرار ارقام می چند عدد سه  

1  (13   2  (131  3(12  4  (121  

کنیم، با کدام احتمال این کیسه خارج می کارت به تصادف از 2وجود دارد. 8تا 1هایی با شماره در یک کیسه کارت   -135

  ها، یکی مضرب دیگري است؟ اعداد روي کارت 

1  (
3

1
  2  (

3

7
  3  (

1

4
  4  (

1

2
  

برابر دیگري است. دو مهره یکی  2از یک رنگ هاتعداد مهره اي تعدادي مهره سفید و سیاه وجود دارد که در کیسه   -136

ها همرنگ نباشند برابر  شود، احتمال اینکه مهره پس از دیگري از کیسه به تصادف خارج می 
1

2
است. در ابتدا مجموع   

  هاي داخل کیسه کدام است؟ مهره 

1 (15  2 (12  3 (9  4 (6  
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ضرب کمترین و بیشترین  متشابه هستند. حاصل  bو    4،  9با اضلاع    DEFو مثلث    aو    6،  5با اضلاع    ABCمثلث    -137

  کدام است؟ bمقدار ممکن براي  

1 (81  2 (36  3 (21  4 (16  

BEدر شکل زیر،    -138 4 ،CE 3 و زاویهABE قائمه است. مساحت مثلثACF کدام است؟  

1(  
35

4
  

2(  
25

3
  

3(  
35

8
  

4  (
25

6
  

BCاگر    -139 3 ،AB 4 وDE شده در مثلث ارتفاع رسمABE باشد، طولAD ) کدام است؟B̂ 9 (  

1  (/2 56  

2(  /2 64  

3(  /3 4  
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  گیرد؟ هاي صنعتی قرار میکدام کانی در گروه کانی   -141

  ) مانیتیت4  ) کرومیت  3  ) مسکوویت  2  ) گالن 1

  بار با پژوهش بر روي کدام مواد، مشخص شد؟ تأثیر منفی کادمیم بر سلامتی، براي اولین   -142

  بود.هاي کادمیم استفاده شده هایی که براي نگهداري آنها از نمک) میوه و سبزي1

  دست آمده بودند.سنگ بههاي بسته با سوزانیدن زغالاي که در محیطشده) مواد غذایی خشک2

  شده از یک معدن سرب و روي آبیاري شده بودند.دست آمده از مزارعی که با آب خارجهاي به) برنج3

  فرسایش سبب فقر خاك شده است. دست آمده از مناطق کوهستانی دور از دریا که ) محصولات کشاورزي به4

  گیرند؟هاي عناصر قرار می هاي بدن، در کدام طبقهعناصر مورد نیاز براي عملکرد دستگاه   -143

  ) اصلی و جزیی  2    فرعی و جزیی   )1

  اصلی، فرعی و جزیی ) 4    ) اصلی و فرعی 3

  بقیه دارد؟ هاي زیرزمینی موجود در کدام سنگ، مواد محلول کمتري نسبت به آب   -144

  ) شیل 4  ) تراورتن  3  ) دولومیت  2  ) کوارتزیت  1

هایی که قسمت اعظم آن از کانی ژیپس تشکیل شده، احداث شود، کدام خطر یا خطرات ممکن  اگر سدي بر روي لایه  -145

  است بعد از چند سال سد را تهدید کند؟ 

  هاي مخرب هاي گِل و تولید موج) نشست زمین و ایجاد جریان 1

  هاي بزرگ سنگ و خاك به داخل مخزنلغزش و سقوط توده) 2

  ) غیرقابل شرب بودن آب سد به علت شور شدن زیاد 3

  ) ایجاد حفرات انحلالی و فرار آب و ناپایداري بدنۀ سد  4

شناسایی معادن  ها، به مطالعۀ ساختمان درونی زمین و  ها و کانی هاي سنگ گیري کدام کمیت ها، با اندازه دان ژئوفیزیک   -146

  پردازند؟ زیرزمینی می 

  ) مقاومت الکتریکی و شدت گرانش  2  ) نیروي بین مولکولی و شدت گرانش1

  هامقاومت الکتریکی و فشار بین لایه) 4  ها  نیروي بین مولکولی و فشار بین لایه)3

  کپلر است؟ اولکدام عبارت، نتیجه قانون   -147

  . دائم درحال تغییر استفاصله هر سیاره تا خورشید ) 1

  .سرعت گردش هر سیاره به دور خورشید دائم درحال تغییر است) 2

  .کندهاي مساوي ایجاد میخط فرضی بین هر سیاره تا خورشید، در زمان مساوي، مساحت) 3

  . بیضی نزدیک به دایره است و به همین علت فاصله سیاره تا خورشید همیشه ثابت است   ، مسیر هر سیاره به دور خورشید )  4

هاي رسوبی  وجوي اولیۀ خود را براي رسیدن به این منابع باید از سنگ سنگ، جستمهندسین اکتشاف منابع زغال  - 148

  شناختی ایران شروع کنند؟ها و در کدام پهنۀ زمینکدام زمان 

  ) کامبرین و کربونیفر ـ البرز  2  تریاس و ژوراسیک ـ کپه داغ   )1

  پرمین و تریاس ـ زاگرس   ) 4    تریاس و ژوراسیک ـ البرز)3

  ها، براي عنصر «آرسنیک» درست است؟کدام عبارت یا عبارت   -149

  شود.سنگ مقداري از آن وارد هوا می الف ـ با سوختن زغال   

  شود.میمیناماتاب ـ مقادیر بالاي این عنصر در بدن سبب بیماري   

شود. ها مقداري از اعماق زمین به سطح آورده می ج ـ با فوران آتشفشان   

  شود.دار درصد فراوانی آن در گیاهان زیاد میدـ با استفاده از کود روي 

  و «ج» ) «الف»4  «ب» و «ج») 3  » د) «الف» و «2  و «د» » ب) «1
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هاي یک  ها و خاك شناسی زیر، از کاربردهاي مقایسۀ درصد فراوانی عناصر موجود در سنگهمۀ فرایندهاي زمین  -150

  جز:به منطقه با فراوانی میانگین عناصر پوستۀ زمین (غلظت کلارك) هستند، 

  محیطی هاي زیست) آلودگی2    تشکیل پلاسرهاي طلا  )1

  ) تاریخچه تکوین یک منطقه  4  کره هاي سنگحرکت ورقه)3

  نقشه زیر درست است؟ در »cکدام موارد، همگی براي ناحیه «  -151

  

  

  

  

  

  

  
  

طور عادي ادامه پیدا کند،  شناختی بهدهد. اگر رویدادهاي زمین شکل زیر، قسمتی از شرق قارة آفریقا را نشان می  -152

بیشتر است؟ در این محلشناسیدر آینده، احتمال تشکیل کدام پدیدة زمین 

  درازگودال  )1

  جزایر اقیانوسی ) 2

  خورده هاي چینکوه) 3

  اقیانوسیپشتۀ میان ) 4
  

  

دهیم تا سطح خاك روي  ریزیم و خاك را کمی فشار می مقداري از خاك یک آبخوان همگن را داخل استوانه مدرج می   -153

cc2طخ  دیگري که   قرار بگیرد. با استوانۀ مدرجcc1    ریزیم تا سطح آب  آب دارد به آرامی روي خاك، آب می

6و خاك داخل استوانه یکسان شود. آب باقیمانده در استوانه     متر مکعب است. درجه تخلخل آبخوان حدود  سانتی

  چند درصد است؟ 

1  (/16 6  2(  2

3  (3   4  (4   

  کند؟درجه است. کدام مورد این لایه را معرفی می 45چین Aدر شکل زیر، شیب پهلوي   -154

  
  

  ، سطح گسل کدام است؟ زیر در شکل   -155
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  هاي مریخی  حفر اولین چاه نفت خاورمیانه ـ توالی رسوبی منظم ـ وجود کوه  )1

آب ـ معادن  هاي پهناور و خشک و کمترین میدان نفتی ایران ـ دشتبزرگ  )2

  سرب و روي  

نبود هاي سنگ لایه وجود  )3 نفتی عظیم جهان ـ  هاي آهکی ـ سومین میدان 

    هاي آتشفشانی فعالیت 

ها  تاقدیس  ـهاي زاگرس  کوهرِ فرورانش پوستۀ اقیانوسی دریاي عمان به زی)  4

  هاي متوالی  و ناودیس

1 (45 NW وNS  

2(45 SW وNS

3(45 W  وN 0  

4(45 NS  وN  
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